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Emissiearme Bussen Project:

Hannes Huyghe

Stappenplan & TCO-model



WAT IS EAB?

• VLAIO COOCK project
• 2020-2024
• Introductie zero-emissievoertuigen
• Private autobus- en autocarondernemers (KMO)
• Vlaanderen
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www.baav.be/emissiearme-bussen



STAPPENPLAN

Maart 2023



1 PROJECTTEAM SAMENSTELLEN

9

Projectteam

Wie 
betrokken?

Projectverant
-woordelijke

Interne
kennis-

overdracht

Externe 
expertise

Afspraken

Monitor & 
evalueer



2 AMBITIE & PLANNING

1. Vereiste (toekomstig) aanbod en energiebehoefte
2. Energiebeschikbaarheid >= behoefte
3. Investeringen energieaansluiting + timing
4. Infrastructuuraanpassingen bedrijfssite
5. Omgevingsvergunning & andere
6. Transitiemogelijkheden
7. Planning uitvoering ambitie

10



3 TECHNOLOGIEKEUZE (TCO)

1. TCO-aannames (data input)
2. Aandrijvingstechnologieën definiëren
3. Analyse resultaat TCO
4. Technologie kiezen

11



4 ORGANISATIE- EN FINANCIERING

1. Bepaal organisatiemodel & takenverdeling
2. Voor- en nadelen
3. Inkoopwijze onderdelen bepalen

a) Rollend materieel
b) Laad- / tankinfra
c) Energie
d) Software vloot-, energie-, laadmanagement

4. Subsidies / fiscale voordelen

12



5 BEPAAL TYPE ONDERDELEN

1. Precieze behoefte laad-/tankinfrastructuur & energiecapaciteit
2. Locatie op bedrijfssite
3. Type laad-/tankinfrastructuur, voertuig en software
4. Voorselectie, offertevraag & selectie leveranciers
5. Andere aanpassingen vereist?

P.S. Hou rekening met toekomstige uitbreidingen

13



6 PLAN EN VOLG DE WERKEN OP 

1. Planning opmaken
2. Effect op huidige operaties
3. Opvolging werken



7 VOORBEREIDEN TRANSITIE

1. Nieuwe taken & rollen
2. Begeleiding 

veranderingstraject
3. Ondersteuningssystemen
4. Informatie en opleidingen 

personeel (onderhoud, 
chauffeurs, …)



TIJDSLIJN PROJECT – 3,5 jaar

16

Y1 Y2 Y3 Y4

Studiefase (15m)

Uitvoering & levering (24m)

Voorbereiding operaties (24m)

Indienstname (9m)

- Behoefte & technologiekeuze (6m)
- Offertevraag leveranciers (6m)
- Ontvangst offertes (3m)
- Analyse & keuze (3m)

- Aansluiting energienetwerk (24m)
- Infrastructuurwerken site (6m)
- Laadinfrastructuur (3m)
- Softwaresystemen (3m)
- Rollend materieel (24m)

- Toewijzen nieuwe taken & rollen (9m)
- Planning dienstregeling (6m)
- Opleiding personeel (9m)

- Testfase (6m)
- Effectief in dienst (3m)



TCO-MODEL
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Nog vragen?
hannes.huyghe@baav.be

+32 484 18 10 24

27

www.baav.be/emissiearme-bussen
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Energiebehoefte 
bepalen

Lucas Vandormael, Sweco



5
Divisies: Buildings, 

Infrastructure, Energy & 
Environment, Industry 

en BUUR 

Laadinfrastructuur
Elektrificatie stelplaatsen en 

depots, engineering 
snellaadhubs, (slimme) 

laadhubs 

1 800
Medewerkers met evenveel 
verschillende perspectieven

Waterstof
Ontwerp 

waterstoftankstations, 
Waterstoffabrieken



Energievraagstuk

?

Hoe wordt de 
energie 
getransporteerd op 
de site?

Hoeveel energie heb 
ik nodig?

Hoe snel moet ik 
bijladen/bijtanken?

Hoe komt de energie 
toe op mijn site?



?

Hoe wordt de 
energie 
getransporteerd op 
de site?

Hoeveel energie heb 
ik nodig?

Hoe snel moet ik 
bijladen/bijtanken?

Hoe komt de energie 
toe op mijn site?



Hoe wordt de energie getransporteerd?

CompressorTubetrailer Opslag Koeling Dispenser

Elektriciteitsnet Transformator Opslag 
(optioneel)

Omvormer lader



CompressorTubetrailer Opslag Koeling Dispenser

Elektriciteitsnet Transformator Opslag 
(optioneel)

Omvormer lader

?

Hoe wordt de 
energie 
getransporteerd op 
de site?

Hoeveel energie heb 
ik nodig?

Hoe snel moet ik 
bijladen/bijtanken?

Hoe komt de energie 
toe op mijn site?



Hoeveel energie heb ik nodig?

Ritgegevens
• Aantal kilometers
• Type rit: stedelijk / autosnelwegen
• Periode van het jaar: zomer/winter

Voertuiggegevens
• Gewicht
• Verwarmings/koelsysteem
• Systeemefficiëntie van de bus



Hoeveel energie heb ik nodig?

• Worst case scenario
• Piekdag, winter
• Onzekerheid in exploitatie in de toekomst

• Elektrische bussen [kWh/dag]
• Waterstofbus [kg H2/dag]
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Hoeveel energie heb ik nodig?

• Haalbaarheid elektrische bussen
• Energievraag ten opzichte van batterijcapaciteit

• Aandachtspunten
• Batterijdegradatie doorheen de jaren
• Maak gebruik van pre-heating om energievraag tijdens de rit 

te beperken
• Kijk naar opportuniteiten om tijdens de rit bij te laden
• Kijk naar evoluties in de voertuigtechnologie 

• Grotere batterijpakketten
• Lager energieverbruik (lichtere materialen, hogere 

energiedensiteit, efficiëntere warmtepompen,…)
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CompressorTubetrailer Opslag Koeling Dispenser

Elektriciteitsnet Transformator Opslag 
(optioneel)

Omvormer lader

?

Hoe wordt de energie 
getransporteerd op de 
site?

Hoeveel energie heb ik 
nodig?

Hoe snel moet ik 
bijladen/bijtanken?

Hoe komt de energie 
toe op mijn site?



Hoe snel kan ik bijladen/bijtanken?

39

Bustype 50 kW 150 kW 60 g/sec 120 g/sec

12m bus
E: 400 kWh
H: 30 kg

6-9 u 2-4 u 6-8 min 3-4 min

18 m bus
E: 600 kWh
H: 40 kg 

9-12 u 4-5 u 8-11 min 4-5 min



Hoe snel moet ik bijladen/bijtanken?

Ritgegevens
• Aantal kilometers
• Type rit: stedelijk / autosnelwegen
• Periode van het jaar: zomer/winter

Voertuiggegevens
• Gewicht
• Verwarmings/koelsysteem
• Systeemefficiëntie van de bus

Exploitatiegegevens
• Aankomst/vertrektijd
• Mogelijkheid tot bijladen/bijtanken onderweg
• Gebruik van preheating



Hoe snel moet ik bijladen/bijtanken?

• Haalbaarheid elektrische bussen
• Hoe snel bijladen?

• Aandachtspunten
• Hou rekening met pre-heating van de bussen
• Hou rekening met opportuniteiten om tijdens de rit bij te 

laden
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CompressorTubetrailer Opslag Koeling Dispenser

Elektriciteitsnet Transformator Opslag 
(optioneel)

Omvormer lader

?

Hoe wordt de 
energie 
getransporteerd op 
de site?

Hoeveel energie heb 
ik nodig?

Hoe snel moet ik 
bijladen/bijtanken?

Hoe komt de energie 
toe op mijn site?



Hoe komt de energie toe op mijn site?

• Worst case scenario
• Piekdag, winter
• Onzekerheid in exploitatie in de toekomst

• Aandachtspunten
• Benodigde netaansluiting ≠ som van alle laders! 
• Maak gebruik van slimme sturing
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Tijdstip

Gecumuleerd vermogen bussen

⇒ 32 laadpunten van 50 kW + 7 laadpunten van 150 kW
⇒ Omvormervermogen: 2650 kW
⇒ Piekverbruik: 1250 kW



Hoe komt de energie toe op mijn site?
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Peak shaving

Maximaliseren zelfconsumptie

Variabele energieprijzen

Netondersteuning: 
onbalansmechanisme

Hoe komt de energie toe op mijn site?



Hoe komt de energie toe op mijn site?

CompressorTubetrailer Opslag Koeling Dispenser

• Dump model: 
• H2 wordt ontladen in extra opslagtank voor 

de compressor
• Swap model: 

• Lege tank wordt vervangen door volle tank 

• Grote compressor, kleine opslagtank
• Compressor bepaalt tanksnelheid

• Kleine compressor, grote opslagtank
• Aandacht voor Seveso richtlijn voor grote 

opslagtanken
• Aandacht voor redundantie



Samenvatting

Dimensioneer uw energietoevoer

Netaansluiting [kVA] Compressor/opslagtank

Bepaal uw laadvermogen/tanksnelheid

Laadvermogen [kW] Druk [bar] / debiet [g/sec]

Bepaal uw energiebehoefte

Elektriciteitsvraag [kWh/dag] Waterstofvraag [kg/dag]

?

Hoe wordt de 
energie 
getransporteerd op 
de site?

Hoeveel energie heb 
ik nodig?

Hoe snel moet ik 
bijladen/bijtanken?

Hoe komt de energie 
toe op mijn site?



LUCAS VANDORMAEL
LUCAS.VANDORMAEL@SWECOBELGIUM.BE
+32 474 54 19 26
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Snellaadinfrastructuur

@PVMA

24/11/2022



• Opbouw distributienet + type klanten

• Tariefstructuur per type klant

• Van idee tot aansluiting

• Netinvesteringen

• Vragen



Opbouw distributienet + type klanten

Koppelpunt 
met Elia

Trans MS-klant

Ingeluste MS-klant

Rechtstreekse 
aansluiting LS-cabine

Aftakking LS-net

MS/MS Schakelpost

Ingeluste 
Distributiecabine

LS-distrubtienetnet



Tarriefstructuur per type klant

Type klanten

• L6N: Laagspanning <= 56kVA

• L6N of L6P: Laagspanning >56kVA en <100kVA

• L6P: Laagspaning >100kVA

• ILM: Middenspanning >100kVA en <5MVA

• DIR: Middenspanning >5MVA en <25MVA



Tarriefstructuur per type klant

Distributienetkosten

Online simulatie:

Bereken zelf je distributiekost | Fluvius

Beschouwingen:

• Laagspanningsaansluiting tov
hoogspanningsaansluiting

• 15’ piekbeheersing

• Component toegangsvermogen in nieuwe 
capaciteitstarief

https://www.fluvius.be/nl/thema/aansluitingen-elektriciteit-2/distributiekosten/bereken-zelf-je-distributiekost


Van idee tot aansluiting

Elektrische aansluitingen en bijhorende installaties kosten veel geld
Overdimensioneren is te vermijden (Balans toegangsvermogen/contractueel 
vermogen/aansluiting):

• Hogere aansluitkosten

• Duurdere installaties

• Langere wachttijden – netversterkingen + beschikbaarheid materialen

Slimme laadsystemen dragen bij tot:

• Lagere afnamepieken. Nettarieven op basis van afgenomen maximale 15’-piek => 
Lagere piek = lager tarief

• Goedkopere installaties

• Snellere aansluitbaarheid



Van idee tot aansluiting

Rekenvoorbeeld:

Aannames:

Aansluitingsvermogen = 1MVA

Beschikbare laadtijd = 8h

Gemiddeld verbruik E-bus = 1,4kWh (standaard 12m bus)

Perfect geoptimaliseerd laad management systeem

Power Factor = 1 

Geen verliezen

Beschikbare laadenergie = 1MVA x 8h = 8MWh

Laadcapaciteit op 8h = 8MWh/1,4kWh = 5714km 



Van idee tot aansluiting

• www.fluvius.be

• Keuze tussen:

• Detailstudie: Bindende offerte + 
uitvoeringstermijn na akkoord klant

• Oriënterende studie: Niet-bindende offerte

• Uitvoeringstermijn:

• Voldoende zwaar net voor de deur => Typisch 50 
werkdagen na akkoord

• Netuitbreiding => Typisch 6 tot 12 maanden na 
akkoord

http://www.fluvius.be/


Van idee tot aansluiting

Voor het plaatsen van snellaadinfrastructuur kan 
beroep gedaan worden op sneladvies:

• laadstation@fluvius.be

• Niet-bindend advies

• Gratis

mailto:laadstation@fluvius.be


Van idee tot aansluiting

Minimaal aan te leveren informatie voor sneladvies:

• Naam

• Adres

• Contactpersoon

• Vermogensbehoefte:

• Dd/mm/2022 => x kVA

• Dd/mm/2023 => y kVA

• Dd/mm/20YY => z kVA

Doormailen naar laadstation@fluvius.be

mailto:laadstation@fluvius.be


Van idee tot aansluiting

Overzicht studies en adviezen

Overzichten studies en adviezen Fluvius voor aanvraag middenspanningsaansluitingen 

Soort Vermogenbereik Karakter Aanvraag via: Prijs excl BTW

Oriënterende studie >100kVA en <1MVA Niet-bindend www.fluvius.be 317,49 €

Oriënterende studie >= 1MVA en <5MVA Niet-bindend www.fluvius.be 1.269,99 €

Detailstudie >100kVA en <1MVA Bindend www.fluvius.be 635,00 €

Detailstudie >= 1MVA en <5MVA Bindend www.fluvius.be 2.540,01 €

Sneladvies >100kVA en <1MVA Informatief laadstation@fluvius.be Gratis

Sneladvies >= 1MVA en <5MVA Informatief laadstation@fluvius.be Gratis

Link naar de aansluittarieven:

https://www.fluvius.be/sites/fluvius/files/2020-12/aansluittarieven-elektriciteit-fluvius.pdf

http://www.fluvius.be/
http://www.fluvius.be/
http://www.fluvius.be/
http://www.fluvius.be/
mailto:laadstation@fluvius.be
mailto:laadstation@fluvius.be
https://www.fluvius.be/sites/fluvius/files/2020-12/aansluittarieven-elektriciteit-fluvius.pdf


Van idee tot aansluiting

Technisch commercieel beheer
(Of aansluitvermogen >= 1MVA Of decentrale productie >= 400 kVA)

Mailadres : tcb@fluvius.be

Altijd dossier nummer (4*******) vermelden!

24/11/2022MobilInnovation '22 12

mailto:tcb@fluvius.be


Netinvesteringen

24/11/2022MobilInnovation '22 14



Bedankt!

Contact:
pieter.vermassen@fluvius.be
0473/43 50 90 

mailto:pieter.vermassen@fluvius.be


24/11/2022MobilInnovation '22 16

Interactive map – Electric trucks: long-haul stop locations fit for charging 
point deployment in Europe

Bron: Interactive map – Electric trucks: long-haul 
stop locations fit for charging point deployment 
in Europe - ACEA - European Automobile 
Manufacturers' Association

This new analysis provides a good indication of 
suitable sites for charging infrastructure from a 
logistics and operational perspective. Further 
analysis using other criteria (eg available power 
grid capacity, local considerations, existence of 
charging infrastructure for electric cars, etc) will 
be required for investment decisions.

https://www.acea.auto/figure/interactive-map-electric-trucks-long-haul-stop-locations-fit-for-charging-point-deployment-in-europe/


24/11/2022MobilInnovation '22 17

Febiac: Denkoefening: wat als alle personenwagens, lichte
vrachtwagens en trucks zouden rijden op elektriciteit?
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Chris Lefrère

Waterstof

23 November 2022



Agenda

• WaterstofNet

• Heavy Duty

• H2 Trucks

• H2 Refueling Stations

• Shippers or Transport Operators

52



WaterstofNet: over 13 years of hands-on H2 experience

2 offices Turnhout (B) and Helmond (NL)
53

Since 2016
> 140 members

Since 2009
36 projects
20 running projects

Team

Since 2020

Since 2020
17 Studies and Roadmaps

Since 2022



Pioneering projects “Made/demonstrated in Benelux”
Beyond Powerpoint



first 27t truck

first 44t truck

16 trucks

1000 trucks

55



HEAVY
DUTY



Source: WaterstofNet, McKinsey, 43 HyTrucks transport operators, 6 HRS operators and 3 truck OEMS in Belgium, France, Germany, Luxembourgh, Netherlands

Electricity OR hydrogen?
Electricity AND hydrogen depending on use case

Heavier and/or longer distance transport

Higher energy 
volume and density

Higher volume
faster refuelling

Limited renewable 
energy availability 

areas

Limited electricity grid 
capacity areas

Smaller refuelling 
time window

Higher storage  
energy density 

Hydrogen

Higher capacity renewable energy 
transport and storage
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Internal Combustion Engine is dead?
Zero Emission Euro7 Internal Combustion Engine is back

Source: Bosch, AVL, L at ERTRAC conference, Brussels, October 2022
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Technology developers 2022

Source: Bosch at ERTRAC conference, Brussels, October 2022



Truck Manufacturers 2022

Martin Lundstedt
Chairman ACEA  Commercial Vehicle Board
CEO Volvo Group

European Automobile Manufacturers’ Association
“From 2040 onwards we only sell zero emission trucks and busses

For Heavy and Medium Duty trucks and busses all technologies are needed
• BEV
• H2 Fuel Cell
• Internal Combustion Engine Renewable Fuels: H2, bio fuels”

Source: ACEA webinar, 22 November 2022 60



Transport Operators 2022

61Source: Febetra, 30 mei 2022, Nieuwjaarsbrief 2022 TLV, Febetra, UPTR 





Hydrogen Busses
Made in Flanders > 95% export

63



Hydrogen Trucks
Demonstrated and made in Flanders

64



Hydrogen Trucks
Fuel Cell Battery Electric: H2 only

65Source: Various trucks OEMs



Confidential Confidential

Hydrogen Trucks
Internal Combustion Engine: H2 only or H2+Diesel

Confidential

66Source: Various trucks OEMs



Heavy Duty Trucks
CAPEX/Range

€/km
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27
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H2 ICEDiesel ICE Fuel Cell EVH2 Diesel ICE Battery EV

67
CONFIDENTIAL

Source: TCO model Belgium WaterstofNet 44 ton 800 km tractor, TCO 2022,  icw Febetra, 43 HyTrucks transport operators, 6 HRS operators and 3 truck OEMS in Belgium, France, 
Germany, Luxembourgh, Netherlands



Heavy Duty Trucks
▲TCO (x – Diesel) / ▲%CO2

€ct/t.km.%CO2
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H2 ICEDiesel ICE Fuel Cell EVH2 Diesel ICE Battery EV

68
CONFIDENTIAL

Source: TCO model Belgium WaterstofNet 44 ton 800 km tractor, TCO 2022,  icw Febetra, 43 HyTrucks transport operators, 6 HRS operators and 3 truck OEMS in Belgium, France, 
Germany, Luxembourgh, Netherlands



Heavy Duty Trucks
Dependency on price and network coverage of 1 energy source

% Dependency

100% H2100% Diesel
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100>35%
Diesel
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69
CONFIDENTIAL

Source: TCO model Belgium WaterstofNet, Febetra, 43 HyTrucks transport operators, 6 HRS operators and 3 truck OEMS in Belgium, France, Germany, Luxembourgh, Netherlands





Europe H2 refueling stations

71Source: www.h2.live

161 opened
32 implementation

Alternative Fuel Infra Regulation
• 2027 (EU Parliament)..2030 (EU Commission)
• HRS/100 (EP) .. 150 km (EC) TEN-T core & 

comprehensive roads <= 1.5 km TEN-T exit
• HRS/TEN-T urban node (B: Antweerp, Brussels, Ghent, 

Bruges, Louvain, Hasselt, Liège, Charleroi, Namur, Arlon, 
Ottignies)

• H2 700 bar & Liquid 
• 2 ton/day
• Public access, pricing and card/contactless payment

=> Belgium: 10 HRS and 250 trucks  by 2027..2030

Renewable Energy Directive III
• 2030
• RFNBO=H2=2,6%(EC) .. 5.2% (EU Council)..5,6% energy

=> Belgium:2k..5k HD H2 Trucks and 100..200 HRS by 2030  



Benelux H2 refueling stations

72Source: www.waterstofnet.eu/nl/overzicht-waterstoftankstations-benelux



HRS
H2 value chain

73

Large scale
energy 

production

Large scale H2 
production
> 25MW

Compression or 
conversion & 

storage
Transport & 
Distribution

Compression & 
storage @ end-

user
End-

application
Central 
H2 production

Small scale
energy 

production

H2 production
< 5 MW

Transport & 
Distribution

Compression
& storage @ 

end-user
End-

application

Decentral
H2 production

Onshore wind
PhotoVoltaic

Offshore wind
PhotoVoltaic

Compression 80 bar
Compression X00 bar

Pipeline
Tube trailer X00 bar

H2 production H2 purchase
Compression
or conversion

& storage
Transport & 
Distribution

Compression
& storage @ 

end-user
End-

applicationH2 - Import

End
User 

Applications

Compression 
&

Storage 

Refueling Station
350 & 700 bar

Source: TCO model Belgium WaterstofNet, Febetra, 43 HyTrucks transport operators, 6 HRS operators and 3 truck OEMS in Belgium, France, Germany, Luxembourgh, Netherlands



HRS
H2 formats

74Source: H2Mobility



HRS
Energy Supply Infrastructure

75

Energy
source Production Transport Storage Refueling

Refueling
Formats

Compressed H2 Trailer Trailer-Swap

Compression 
Storage

Onsite
elektrolysis

Pipeline

Liquid H2 trailer Liquid
Storage

Compression
Dispenser

Cooling

Cryopump
Dispenser

Source: H2Mobility



HRS
Architecture CGH2 350/700

Trailer-Swap

Medium pressure storage

High pressure storage

Compressor

Automation

Cooling

Dispenser

Compressed Gas Hydrogen
350/700 bar

76Source: H2Mobility



HRS
Upscaling

3. Container4. Fixed

2. Trailer1. Mobile

77Source: H2Mobility



HRS
Fixed upscaling

4.A. 4. B. 4.C.

78Source: Air Products



Do it yourself Outsource Public station

Location Own location Own location HRS operator

Design Consultant HRS operator HRS operator

Funding Own equity or debt HRS operator HRS operator

Permitting Consultant HRS operator HRS operator

Build (Sub)contractor(s) HRS operator HRS operator

Operations Own staff HRS operator HRS operator

Usage Own trucks Own trucks General public
(and General Public)

HRS
Business models

79Source: WaterstofNet



Do it yourself Outsource Public station

Financial risk
- CAPEX >6,0M€ HRS operator HRS operator
- OPEX

- Operation & Maintenance >0,5M€/y HRS operator HRS operator
- H2 H2 long term contract Market price

- PV/wind+electrolysis+HRS “Predictable” cost w/ HRS operator HRS operator
- Electrolysis+HRS Electricity contract
- HRS H2 long term contract

w/ HRS operator

Technical risk (and consequential lead time and financial damages)
- Design Own risk HRS operator HRS operator
- Permitting and/or experience and its local experience and its local exp.
- Build (sub)contractor(s)
- Quality operations
- Quality hydrogen

HRS
Business model end-user risks

80Source: WaterstofNet End-user risk: High Medium Low
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Join Europe’s largest community of shippers, transport operators, 
HRS operators, truck OEMs, H2 producers and technology providers
on a mission to decarbonize Europe’s 6.1 M heavy duty trucks with 
hydrogen!

Chris Lefrère chris.lefrere@waterstofnet.eu
Project Manager +32 495 583 095



WaterstofNet

Open Manufacturing Campus
Slachthuisstraat 112 bus 1
2300 Turnhout
België

T +32 (0)14 40 12 19

Kantoor Nederland

Automotive Campus
Automotive Campus 30
5708 JZ Helmond
Nederland Thank you for your attention!

Bedankt voor uw aandacht!

WaterstofNet

WaterstofNet

WaterstofNet.eu

Msc Eng Chris Lefrère

chris.lefrere@waterstofnet.eu
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MOBILINNOVATION: 
ELEKTRISCH / H2 LADEN OP 
UW BEDRIJF EN DAARBUITEN

VAKGROEP EUROPEES, PUBLIEK EN INTERNATIONAAL RECHT
ONDERZOEKSGROEP OMGEVINGSRECHT

Energievoorziening, vergunning & verzekering

Elien Verniers [23-11-2022, Kortrijk Xpo]



I. Algemene situering van de omgevingsvergunning [OV]

II. De OV voor stedenbouwkundige handelingen

III. De OV voor de exploitatie van een ingedeelde inrichting 

of activiteit

IV. Vergunningsplicht elektriciteit

V. Concluderende bemerkingen

OVERZICHT



I. ALGEMENE SITUERING 
VAN DE OV



I. ALGEMENE SITUERING VAN DE OV
» Wetgevend luik » Kenmerken en gevolgen



II. DE OV VOOR 

STEDENBOUWKUNDIGE 

HANDELINGEN



II. DE OV VOOR STEDENBOUWKUNDIGE 
HANDELINGEN

» Voorwerp » Duur



III.DE OV VOOR DE 

EXPLOITATIE VAN EEN 

INGEDEELDE INRICHTING 

OF ACTIVITEIT



III. DE OV VOOR DE EXPLOITATIE VAN EEN 
INGEDEELDE INRICHTING OF ACTIVITEIT

» Voorwerp » Duur



IV.VERGUNNINGSPLICHT 

ELEKTRICITEIT



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT

» OV stedenbouwkundige 
handelingen

» OV exploitatie ingedeelde inrichting 
of activiteit

» Aanvraag OV kleine/middelgrote vs
grote bedrijven



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT
» OV stedenbouwkundige 

handelingen



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT
» OV stedenbouwkundige 

handelingen



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT
» OV stedenbouwkundige 

handelingen



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT
» OV exploitatie ingedeelde inrichting 

of activiteit



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT
» OV exploitatie ingedeelde inrichting 

of activiteit



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT
» Aanvraag OV kleine/middelgrote (100kVA –

5.000kVA) vs grote bedrijven (5.000kVA – 25.000kVA)
» OV stedenbouwkundige 

handelingen
» OV exploitatie ingedeelde 

inrichting of activiteit

Principe

Uitzondering

Melding

! < Melding

(1) inrichtingen die 
wisselspanning of 

gelijkspanning opwekken 

(2) transformatoren



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT
» Aanvraag OV kleine/middelgrote (100kVA –

5.000kVA) vs grote bedrijven (5.000kVA – 25.000kVA)
» OV exploitatie ingedeelde 

inrichting of activiteit

Schematisch overzicht kleine en middelgrote bedrijven/stelplaatsen (100kVA – 5.000kVA)

Omschrijving Locatie Klasse Gevolg
Inrichting wisselspanning <150kVA - - Geen vergunning, noch meldingsplicht
Inrichting wisselspanning 150kVA-200kVA Geen industriegebied 3 Geen vergunning, wel meldingsplicht

Inrichting wisselspanning 150kVA-800kVA Industriegebied 3 Geen vergunning, wel meldingsplicht

Inrichting wisselspanning >200kVA Geen industriegebied 1 of 2 Vergunningsplicht
Inrichting wisselspanning >800kVA Industriegebied 1 of 2 Vergunningsplicht
Transformator
<100kVA

- - Geen vergunning, noch meldingsplicht

Transformator
100kVA-1.000kVA

- 3 Geen vergunning, wel meldingsplicht

Transformator
>1.000kVA

- 2 Vergunningsplicht



IV. VERGUNNINGSPLICHT ELEKTRICITEIT
» Aanvraag OV kleine/middelgrote (100kVA –

5.000kVA) vs grote bedrijven (5.000kVA – 25.000kVA)
» OV exploitatie ingedeelde 

inrichting of activiteit

Schematisch overzicht grote bedrijven/stelplaatsen (5.000kVA – 25.000kVA)

Omschrijving Locatie Klasse Gevolg
Inrichting wisselspanning
5.000kVA-10.000kVA

- 2 Vergunningsplicht

Inrichting wisselspanning
>10.000kVA

- 1 Vergunningsplicht

Transformator
>1.000kVA

- 2 Vergunningsplicht



V. CONCLUDERENDE 

BEMERKINGEN



V. CONCLUDERENDE BEMERKINGEN

» Locatie
» Vervalregeling
» Co-existentie

» Uitzonderingen
» Meldingsplicht 



Dr. Elien Verniers
Doctor-Assistente Omgevingsrecht 

VAKGROEP EUROPEES, PUBLIEK EN 
INTERNATIONAAL RECHT

Elien.Verniers@ugent.be
https://www.linkedin.com/in/elien-verniers-383980115
https://orcid.org/0000-0001-9417-2230

www ugent be

“Elektrisch / H2 laden op uw bedrijf en

daarbuiten: Energievoorziening, vergunning &

verzekering ”
De Omgevingsvergunning

Mobilinnovation, Kortrijk, 23 november 2022
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VIVES  - Waterstofonderzoekscentrum

Kortrijk 23/11/2022 Sam Schotte
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VIVES
Overzicht 
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Starten met (groene) waterstof



TRANSITIE NAAR DUURZAME 
ENERGIE

WELKE TOEPASSING?
WELKE TECHNOLOGIE?

PRE-ENGINEERING
AFTOETSEN LEVERANCIERS

SUBSIDIETRAJECTEN

ONTWERP
IN KAART BRENGEN 

P&ID

OMGEVINGSVERGUNNING

AFTOETSEN EN FEEDBACK:
TECHNOLOGISCH

RISICO BEOORDELING
INTERNE EN EXTERNE 

PREVENTIEDIENST
NOTIFIED BODY

INFRASTRUCTUUR

OPSTELLEN 
EXPLOSIEVEILIGHEIDSDOSSIER
OPSTELLEN ZONERINGSPLAN

TECHNISCHE EN 
ORGANISATORISCHE 

MAATREGELEN

BESTEK
AANBESTEDING
LEVERANCIERS

UITVOERING
Code goede praktijk

KEURING NOTIFIED BODY
VERIFICATIE AS BUILT

FINALISEREN 
EXPLOSIEVEILIGHEIDSDOSSIER

HAZOP
VEILIGHEIDSSTUDIE

UITVOERINGSPLAN P&ID
VEILIGHEIDSSYSTEMEN

INFRASTRUCTUUR
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Werkwijze: voorbeeld brandstofcelsysteem

Afvoer ongebruikte H2

Afvoer zuurstofarme lucht

*vast/stationair: opslag wordt bij de gebruiker gevuld
verplaatsbaar/mobiel: vulling van de opslag gebeurt niet bij de gebruiker, maar bij de leverancier

PEM 
brandstofcel 

op H2

Aanvoer O2 (lucht)
Aanvoer H2Opslag: tank/flessen H2 

(vast of verplaatsbaar*)

Ongebruikte H2

BOP: ° Drukapparatuur  leidingen, kleppen, ontspansysteem bij te hoge drukken, …
° Elektrische componenten

Elektrische verbruiker Afvoer H2O

Afvoer warmte
Geproduceerde elektriciteit
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Afvoer ongebruikte H2

Afvoer O2 (zuurstofarme lucht)

PEM brandstofcel op   
H2

Aanvoer O2 (lucht)
Aanvoer H2Opslag: tank/flessen H2 

(vast of verplaatsbaar)

Ongebruikte H2

BOP: ° Drukapparatuur  leidingen, kleppen, ontspansysteem bij te hoge drukken, …
° Elektrische componenten

Elektrische verbruiker
Afvoer H2O
Afvoer warmte

VLAREM II 5.17.3

Omgevingsvergunningsdecreet

Bijlage VLAREM II 5.17.1 (veiligheidsafstanden)

° Geharmoniseerde normen (uit LVD):

IEC EN NBN 62282-5-1:2012 Fuel cell technologies Part 5-1: 
Portable FC power systems – Safety

IEC EN NBN 62282-3-100:2012 Fuel cell technologies Part 3-
100: Stationary FC power systems – Safety

IEC EN NBN 62282-3-300:2012 Fuel cell technologies Part 3-
300: Stationary FC power systems – Installation

° EMC-richtlijn 2014/30/EU

Explosieve atmosfeer: ATEX 153

AREI, EMC-richtlijn 2014/30/EU, Laagspanningsrichtlijn LVD 2014/35/EU, ATEX 114 

° Richtlijn Drukapparatuur PED 2014/68/EU 
° Machinerichtlijn 2006/42/EC

VLAREM II 5.16

Geproduceerde elektriciteit

° EMC-richtlijn 2014/30/EU 
° Omgevingsvergunningsdecreet
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Europese richtlijnen vs. normen

Richtlijnen
•Wettelijk bindend
•Omzetting naar nationale wetgeving  Koninklijke Besluiten KB

Normen
Niet bindend  aanbevelingen
Opgesteld door experten
Uniforme, efficiënte, duurzame manier van werken
Vertrouwen klant winnen (bv. ISO 9001 kwaliteitsnorm)

Bindende normen
Verwijzing in richtlijnen of wetgeving

Erkende, geharmoniseerde normen

Meestal niet bindend, maar zijn technische specificaties die leiden tot voldoening aan de EU wetgeving
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Werkwijze



Eis

 Een omgevingsvergunning aanvragen of melding doen, afhankelijk van de situatie. Dit moet in orde zijn voordat de installatie kan gebeuren. (§4.3.1) 

 Een risicobeoordeling (risk assessment) uitvoeren. (§4.2.1)

 Op basis van de risicobeoordeling gepaste technische en organisatorische maatregelen nemen. (§4.2.1 en §4.2.3)

 De ruimtes waar gevaarlijke explosieve atmosferen aanwezig kunnen zijn (door de toekomstige installatie van het brandstofcelsysteem) indelen in zones. (§4.2.2)

 Een zoneringsplan opstellen en laten goedkeuren door een deskundige op het gebied van explosieveiligheid. (§4.8.2)

 De categorie van de gebruikte apparatuur is geschikt voor de zone waarin het zich bevindt. (§4.2.3)

 Controleren of de genomen maatregelen en keuze van apparatuur de explosierisico’s hebben weggewerkt of tot een aanvaardbaar minimum hebben verlaagd door opnieuw een risicobeoordeling uit 
te voeren. (§4.2.1)

 Een omstandig verslag/zoneringsverslag over deze zone-indeling opstellen en laten goedkeuren door een deskundige op het gebied van explosieveiligheid. (§4.8.1)

 Een explosieveiligheidsdocument EVD opstellen. (§4.2.4)

 Controleren of de door de fabrikant geleverde producten en componenten gekeurd zijn volgens de geschikte wetgeving (EU-conformiteitsverklaring of keuringsattest) en geschikt zijn voor de ruimtes 
waarin je het gaat gebruiken (conform met ATEX 114 en geschikt voor gebruik in explosieve atmosferen indien van toepassing). (§2.3.2)

 De documenten (veiligheidsvoorschriften, installatiespecificaties, gebruiksaanwijzing) die je van de fabrikant gekregen hebt, volgen en bijhouden. 

 De opstelling (specifiek van de drukapparatuur) onderwerpen aan een AREI-keuring voor de drukapparatuur en daarna aan een VLAREM II-keuring door een milieudeskundige in de discipline houders 
voor gassen of gevaarlijke stoffen, hierbij moet je voldoen aan de eisen gesteld in VLAREM II afdeling 5.17.3. (§4.3.3)

 De attesten van goedkeuring van de drukapparatuur bijhouden.

 Vóór de eerste inbedrijfstelling van de arbeidsplaats waar explosieve atmosferen aanwezig kunnen zijn, de explosieveiligheid van de gehele installatie laten verifiëren door een deskundige op het 
gebied van explosieveiligheid. (§4.2.3)

checklist
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Omgevingsvergunning

Veiligheidsstudie op basis van het ontwerp van de installatie

analyse van het extern mensrisico QRA

potentiële domino effecten

mitigerende maatregelen

HAZOP van de voorgestelde installatie

SEVESO III richtlijn, geldig vanaf 5000 kg opslag, maar kan als richtlijn gelden

Dialoog met stad,provincie,consulting,eindklant,leverancier,uitbater
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Risico beoordeling

Interne of externe preventiedienst

Extern bureau

https://werk.belgie.be/nl/erkenningen/erkenning-externe-diensten-voor-preventie-en-bescherming-
op-het-werk-edpbw

Attentia, Cesi,Cohezio,Idewe,liantis,mediwet,mensura,securex
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Technische en organisatorische maatregelen

Vermijden zonering binnen het gebouw!
Ventilatie als technische maatregel
Voorkomen van de vorming van een explosief mengsel
Geforceerde ventilatie

Onder 20% van 4% LEL H2 blijven. Minimaal 10X debietverversen per minuut.
Berekening volumepercent waterstofgas in worst case scenario

Ventilatiesysteem als veiligheidssysteem (feedback)
Communicatie met waterstofdetectiesysteem en toevoer waterstof
Communicatie met branddetectie en gebouwbeheerssysteem
Technische maatregelen komen voor organisatorische maatregelen om ongevallen door menselijk 
falen te voorkomen.
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ZONERING

INDELING ZONERING
In samenspraak met preventiedienst en notified bodys
Opmaak zoneringsplannen (ATEX 153)

Zone 0 : langdurig of dikwijls explosief
Zone 1: af en toe explosief
Zone 2: slechts zelden

Goedkeuring zoneringsplanen en verificatie as built

Vincotte, Kiwa, apragaz,Lloyds
The list of notified bodies, user inspectorates and recognised third party organisations 
notified by the Member States is available in the NANDO database.

http://ec.europa.eu/growth/tools-databases/nando/
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Gebruikte apparatuur

Afhankelijk van de zonering
Zie atex richtlijn 114
ATEX gekeurd materiaal categorie 1,2 of 3 afhankelijk van zonering 

Aarding
Bekabeling
Attesten en CE verklaringen
conformiteitsverklaringen
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Resultaat
Bij wijzigingen van de goedgekeurde opstelling:

Eis

 Drukapparatuur:
Vóór elke herstelling, het aanbrengen van iedere wijziging aan het reservoir of het lassen van bijhorigheden op een gasreservoir (dat aan 
onderzoeken door een milieudeskundige in de discipline houders voor gassen of gevaarlijke stoffen is onderworpen) de schriftelijke 
toestemming vragen van de milieudeskundige. 
(§4.3.3)

 Herziening EVD bij belangrijke wijzigingen aan arbeidsplaats, arbeidsmiddelen of arbeidsproces.
(§4.2.4)
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Starten met waterstof

Traject neemt tijd in beslag, maar kan vlot lopen mits goede voorbereiding en overleg

In West-Vlaanderen zijn er lopende of gegunde vergunningen 

Verschillende partijen consulteren reeds bij de eerste ontwerpfase

Commercialisatie : bijkomende richtlijnen



Bedankt

Sam.Schotte@vives.be

mailto:Sam.Schotte@vives.be
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